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Rehabilitacion de cubiertas
y tejados industriales



El Poliuretano Proyectado (PUR) es una solucion éptima tanto
para proyectos de mejora, como de recuperacion de cubiertas
industriales y comerciales. Ademas, se presenta como material
idéneo para cumplir con los requerimientos establecidos en

el nuevo Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) gracias a su

versatilidad, capaz de combinar las propiedades de aislamiento

e impermeabilizacion, con las de soporte de carga, sellado,
resistencia al impacto, ahorro de peso-espacio, facilidad de

mantenimiento y su barrera transpirable de vapor.
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O1. La rehabilitacién de cubiertas industriales y
comerciales en Espana.

Las oportunidades y aplicacion del PUR.

La rehabilitacion de edificios se presenta
como una oportunidad a la situacion que
esta viviendo el sector de la construccion
en Espana en este momento.

La antigliedad de un gran porcentaje de
edificios en Espana, tanto residenciales
como comerciales o industriales, avala la
necesidad de renovacion sobre este tipo
de edificaciones.

Datos especificos de la rehabilitacion
indican que entorno a 500.000 viviendas
deberan someterse a una rehabilitacion
energética en los proximos 5 afios.

Teniendo en cuenta estos datos y que
cada 15-20 afios se suelen acometer
medidas de renovacion en cubiertas no
residenciales, se prevé que en torno unas
100.000 edificaciones tendran que ser
rehabilitadas en la actualidad. Por lo que
aproximadamente hay unos 30.000.000
m? de cubierta para ejecutar acciones de
este tipo.

Para el poliuretano proyectado (PUR) este
hecho supone una gran oportunidad, méas
si cabe que se convierte en la solucion
constructiva mas polivalente para este
tipo de situaciones.

Un aspecto importante dentro de la
rehabilitacién energética es la renovacion
de fachadas y cubiertas donde el PUR
cobra especial protagonismo tanto por su
capacidad de aislamiento, proteccion y
estanqueidad como por su facil instalacion.

El poliuretano proyectado cobra un papel
principal en la rehabilitacion integral de
edificios debido a su facilidad y
adaptabilidad en su aplicacion.

Ademas, es la opcién econémica mas
competitiva y gracias a su baja
conductividad térmica e impermeabilizante
garantiza el maximo nivel de aislamiento.
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Eficiencia Energética

El funcionamiento de los sistemas de
calefaccion y aire acondicionado en un
edificio supone aproximadamente el 50%
de su consumo energético total. En este
contexto, la optimizacion energética se
convierte en sinbnimo no ya sélo de un
mayor rendimiento y un ahorro de costes,
sino también en un mejor comportamiento
ambiental de los edificios.

Con el Plan de Accion de la Estrategia de
Ahorro y Eficiencia Energética que se esta
impulsando desde el Gobierno, se pretende
conseguir un descenso de 3,5 milones de
toneladas de CO, en un par de afos. Una
de las acciones que se proponen para
conseguir este objetivo es el de acometer
un correcto aislamiento térmico de las
envolventes del edificio con el exterior.

Certificacion Eficiencia Energética
yel CTE

Esta certificacion es una exigencia que
proviene de la Directiva Europea
2002/91/CE y que se ve reflejada en el
ordenamiento juridico espafol a través
del Real Decreto 47/2007, de 19 de enero,
donde se recogen los procedimientos
bésicos para la obtencién de certificacion
energética.

Certificacion Energética
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El certificado de eficiencia energética ird
acompafado de una etiqueta, similar a
las que se utilizan en los
electrodomeésticos. A cada edificio le sera
asignada una clase energética, de acuerdo
con una escala de siete letras y siete
colores que van desde el edificio mas
eficiente (clase A) al edificio menos eficiente
(clase G).

Su valoracién se hara en funcion de la
cantidad de CO, emitido por el consumo
de energia de las instalaciones de
calefaccion, refrigeracion, agua caliente
€ iluminacién del edificio en unas
condiciones de uso determinadas.

Zonas climaticas

A esta circunstancia se le deben sumar
los requerimientos que el nuevo Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE) establece
en los ambitos del ahorro de energia y del
aislamiento térmico. En su apartado de
ahorro de energia (DB-HE1), el CTE fija los
valores méaximos de pérdidas energéticas
(transmitancia térmica -U-) que deben
respetar los elementos constructivos, como
las cubiertas, en las diferentes zonas
climaticas.

zoNaA [
zonAB NN
ZONAC

zoNnaD I
zonAE NN
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02. La solucidn: La espuma de poliuretano
proyectado

La solucién: La espuma de
poliuretano proyectado

La rehabilitacion de cubierta de un
edificio no residencial debe convertirse
en una inmejorable oportunidad para
que el edificio gane en capacidad de
ahorro energético gracias a la
utilizacion de un material y un proceso
como la proyeccion de espuma de
poliuretano.

Los problemas de estanqueidad en
las cubiertas ya existentes, debidos
por ejemplo al paso del tiempo desde
su construccién o a una instalacion
inicial deficiente, son frecuentes y
aconsejan una accion rehabilitadora.
En otros casos se registra la
obligatoriedad, marcada por la ley,
de sustituir un material en caso de
deterioro o desprendimiento de
particulas, como es el caso de las
cubiertas de fibrocemento

De esta forma, un proceso de
rehabilitacion de una cubierta industrial

o comercial se convierte en una
oportunidad para mejorar el rendimiento
energético del edificio que no se puede
dejar pasar de largo. No se puede olvidar
que las intervenciones en las cubiertas
acostumbran a ser mas viables por una
cuestion de accesibilidad y probablemente
de costo.

Es ante la necesidad de una accion de
rehabilitacion, entendida casi siempre como
la incorporacion del aislamiento y la
impermeabilizaciéon, cuando la aplicacion
del poliuretano proyectado (PUR) cobra
una especial relevancia en relacion a otras
técnicas y materiales, gracias a su
estructura de celda cerrada que aporta
los niveles méximos de aislamiento e
impermeabilidad.

El PUR es una solucién éptima tanto para
proyectos de mejora, como de
recuperacion de cubiertas industriales y
comerciales. Ademas, se presenta como
material idéneo para cumplir con los
requerimientos establecidos en el nuevo
Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE)
gracias a su versatilidad, capaz de
combinar las propiedades de aislamiento
e impermeabilizacion, con las de soporte
de carga, sellado, resistencia al impacto,
ahorro de peso - espacio, facilidad de
mantenimiento y su permeabilidad al vapor.

Por ultimo, cabe destacar que la
capacidad aislante de la espuma rigida
de poliuretano no se consigue con ningin
otro material aislante conocido. Esta
caracteristica especial se consigue gracias

a la baja conductividad térmica que posee
el gas espumante ocluido en el interior
de las celdas cerradas.

La espuma rigida de poliuretano
producida “in situ” puede alcanzar un
valor de conductividad térmica de

A = 0,022 W/m-K, segin UNE 92202.
Debido a que las células no impiden
totalmente la difusién de gases a través
de sus paredes, este valor de
conductividad va aumentando
ligeramente con el tiempo hasta llegar
finalmente a estabilizarse. En la practica,
se considera como valor de conductividad
térmica de la espuma el obtenido después
de 9 meses de envejecimiento (UNE
92120-1), Aygec = 0,028 W/m-K.

El Poliuretano Proyectado es la
solucion aislante mas competitiva por:

- Alcanza los niveles de aislamiento
requeridos por el CTE con el minimo
espesor

- Facilidad de aplicacion

- Bajo coste

- Garantiza el maximo nivel de
impermeabilidad al agua (DB-HS1)

- Cumple los niveles de seguridad frente a
incendios (DB-SI)

- Capacidad aislante y mejora de eficiencia
energética de los edificios (DB-HE1)

- Duradero

- Ligero y versétil

- Rapidez de aplicacion

- No es necesario enfoscar
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Comparativa econémica porcentual en base a la solucion constructiva mas barata

Las técnicas de rehabilitacion de cubiertas estan pensadas basicamente para la rehabilitacion de cubiertas Deck, de Fibrocemento y
Chapa metélica simple. El precio de la rehabilitacién de cubiertas invertidas sera similar pero afiadiendo los costes de desconstruccion
(que también va a suceder con la rehabilitacion tradicional de una cubierta Deck cuando el aislamiento térmico ha resultado dafiado).
Las cubiertas Sandwich y otras necesitaran un mantenimiento especifico mas que la rehabilitacion (de afadir aislamiento térmico y/o
reparando la impermeabilizacion)*.

SegUn un estudio realizado por la Unviersidad de Lleida, en el que se compraran las distintas técnicas de rehabilitacion de cubiertas,
se demuestra que el PUR es el material aislante méas competitivo

B Rehabilitacién de cubierta de Fibrocemento,
Chapa metalica simple o Deck con 50 mm
de poliuretano proyectado (PUR), por debajo,
de conductividad térmica < 0,029 W/mK,
resistencia térmica = 1,80 m2K/W, densidad
40 kg/m? (densidad aplicada =45 kg/m?3).
Muy habitual en granjas.
450
B Rehabilitacion de cubierta de Fibrocemento,
400 Chapa metalica simple o Deck con 50 mm
de poliuretano proyectado (PUR), por
encima, de conductividad térmica < 0,029

350 255% 254% . o
298% W/mK, resistencia térmica = 1,80 m2K/W,
densidad 40 kg/m? (densidad aplicada =45
300 kg/m3), y proteccién de pintura acrilica.
250 "/ Rehabilitacion de cubierta de Fibrocemento,
11a% 19% Chapa metalica simple o Deck con paneles
200 99% n4 101% 107% semirrigidos de 70 mm de lana de vidrio

(MW), de conductividad térmica < 0,039

W/mK y resistencia térmica = 1,80 m2K/W,
42% 42% 9 ! s
150 /o 41 densidad entre 13 y 19 kg/m?, con papel
kraft con polietileno, con fijaciones
mecanicas, impermeabilizacion con lamina
impermeable autoprotegida, y armada con
malla de fibra de vidrio.

100

Rehabilitacion de cubierta de Fibrocemento,
0 Chapa metdlica simple o Deck con paneles
semirrigidos de 90 mm de lana roca (MW),
PRECIO para PRECIO para PRECIO para de conductividad térmica < 0,048 W/mK y
400 m? %/m? 800 m? %/m? 4.000 m? %/m? resistencia térmica =1,8 m2K/W, con
fijaciones mecdnicas, impermeabilizacion
con lamina impermeable autoprotegida, y
armada con malla fibra de vidrio.

Rehabilitacién de cubierta de Fibrocemento,
Chapa metalica simple o Deck con lamina
impermeable autoprotegida, y armada con
malla fibra de vidrio, paneles rigidos de 60
mm de poliestireno extruido (XPS) UNE-EN
13164, resistencia a compresion = 300 kPa,
* Este estudio ha tenido en cuenta que tanto la cubierta Deck como la cubierta invertida resistencia térmica entre 1,75y 1,95 m*K/W,
disponen de un asilamiento térmico incorporado, el cual puede estar en mejor o peor superficies lisas y juntas machihembradas,
estado segun el grado de deterioro consecuencia de la humedad y/o las filtraciones instalado sin adhesicn, velo de separacién
producidas por la impermeabilizacion. . . .
de polipropileno, y capa de 5 cm de gravas.
** Esta solucion es muy habitual en cubiertas invertidas planas, pero también se utiliza
para cubiertas de poca pendiente (fiborocemento) y chapa.
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La rehabilitacion de cubierta de un edificio no residencial debe

convertirse en una inmejorable oportunidad para que el edificio

gane en capacidad de ahorro energético gracias a la utilizacion

de un material y un proceso como la proyeccion de espuma

de poliuretano.




03. Ahorro econdmico, medioambiental y
energético, también en la vivienda

El' PUR es la solucion mas adecuada La Asociacion de la Industria del

para el aislamiento de cubiertas desde Poliuretano Rigido (IPUR) ha elaborado
el punto de vista de ahorro econémico, una serie de casos de rehabilitacion segin
medioambiental y energético tanto para tipo de cubierta en el que se ofrecen los
edificacion industrial como para vivienda. siguientes datos:

En el caso de la edificacion industrial,
los ahorros son mayores.

[NDICES PROMEDIO PARA CASO 1

Cubierta plana no transitable, con acabado de grava y rehabilitada con PUR
Reduccion del consumo energético (segun zona climética): 80%.

Ahorro econémico: 3 euros/m? al afio

Inversion en aislamiento: 12 euros/m?

Retorno de la inversién: 4 anos

Reduccién de emisiones de CO2: 20 kg/m? al afio

INDICES PROMEDIO PARA CASO 2

Cubierta plana con PUR y proteccion de elastomero

Reduccion del consumo energético (segun zona climatica): 80%.
Ahorro econdmico: 3 euros/m? al afio

Inversion en aislamiento: 21 euros/m?

Retorno de la inversion: 7 afios

Reduccion de emisiones de CO2: 20 kg/m? al aio

INDICES PROMEDIO PARA CASO 3

Cubierta inclinada abuhardillada rehabilitada con PUR sobre forjado interior
Reduccion del consumo energético (seguin zona climética): 80%.

Ahorro econémico: 3 euros/m? al afio

Inversion en aislamiento: 10 euros/m?

Retorno de la inversion: 4 afios

Reduccion de emisiones de CO2: 20 kg/m? al aio

Honeywell




SOLUCIONES DE REHABILITACION
Valores comunes a todos los casos

El espesor necesario para cada zona climatica es el siguiente:

Zona climatica

Transmitancia térmica (U) exigida 0,50 0,45 0,41 0,38 0,35
Resistencia térmica (R) exigida 2,00 2,22 2,44 2,63 2,86
Diferencia con la R del edificio de origen 1,45 1,67 1,89 2,08 2,31
Espesor necesario(cm) 4,06 4,678 5,285 5,824 6,456
Espesor coercitivo (cm) 4 5] 6 6 7

Figura 1

CASO 1
Cubierta plana no transitable, con acabado en grava y rehabilitada energéticamente con espuma de
poliuretano proyectada

Los pasos ha seguir son los siguientes:

1. Retirada de la grava

2. Reparacion de la impermeabilizacion

3. Proyeccion de espuma de poliuretano de densidad 50 kg/m® y conductividad térmica 0,028 W/m-k.
Espesor funcién de la zona climatica (Ver tabla)

4. Colocacion de la grava

Costes aproximados de esta intervencion 4cm 5cm 6 cm 7cm )
euros/m? euros/m? euros/m? euros/m

Rehabilitacién de cubierta plana (>500 m?)

Total partida

10,10

11,85

13,61

15,37

DEMANDA ENERGETICA (KWH)

En evaluacion energética, el andlisis de la demanda energética a través de la cubierta (400 m?) arroja el siguiente resultado

Zona climatica

Zona B

Sevilla

Zona C
Barcelona

Zona D
Madrid

Edificio original 57 7,2 7.9 10,0 12,9

Cubierta rehabilitada 1,6 1,7 1,6 2,1 2,3

Ahorro 41 5,5 6,3 749 10,6

Ahorro (%) 72% 76% 80% 79% 82%
Figura 2

EVALUACION ECONOMICA

Ahorro econémico (euros/ano)

Zona climatica Precio

euro/KWh

Zona A
Malaga

Zona B
Sevilla

Zona C
Barcelona

Zona D
Madrid

Calefaccion eléctrica 0,1095 970 1.301 1.490 1.869 2.507
Calefaccion GN individual 0,0555 492 659 755 947 1.271
Calefaccion GN central 0,0453 401 538 616 773 1.037

GN: Gas Natural
Figura 3

EVALUACION MEDIOAMBIENTAL

12h/dia calefaccion

Reduccion de emisiones de CO2 (TM/afio)

180 diias/afio calefaccion

Zona climatica gr CO2KWh  ZonaA Zona B Zona C Zona D

ahorrado Malaga Sevilla Barcelona Madrid
Calefaccion eléctrica 750 7 9 10 13 17
Calefaccion GN individual 210 2 2 3 4 5]

GN: Gas Natural
Figura 4

12h/dlia calefaccion

180 dias/ano calefaccion

Espesor necesario para cada zona climatica: confrontar figura 1

EVALUACION ECONOMICA
Ahorro econdémico euros/afio: confrontar figura 3

Inversion
Zona climatica Zona B ZonaC Zona D

Sevilla Barcelona Madrid
Aislamiento PUR (cm) 4 5 6 6 7
Coste unitario (euros/mz) 10,1 11,9 13,6 13,6 15,4
Inversién (euros) 4.039 4.742 5.444 5.444 6.147

Retorno de la inversion (en anos)

Zona climatica Zona B ZonaC
Sevilla Barcelona
Calefaccion eléctrica 4 4 4 3 2
Calefaccion GN individual 8 7 7 6 5
Calefaccion GN central 10 9 9 7 6
GN: Gas Natural Superficie cubierta 400 m?

EVALUACION ENERGETICA

Confrontar figura 2

Este ahorro debe repercutirse en las diferentes alturas del edificio, siendo mas significativo en las plantas mas cercanas a
la cubierta. Los edificios de menos de cuatro alturas son los méas beneficiados de este tipo de intervenciones.

EVALUACION MEDIOAMBIENTAL
Confrontar figura 4
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CASO 2
Cubierta plana rehabilitada energéticamente con espuma de poliuretano proyectada y proteccion con
elastémero

Los pasos ha seguir son los siguientes:

1. Reparacion de las zonas deterioradas del embalsado ceramico
2. Proyeccién de espuma de poliuretano de densidad 50 kg/m?y conductividad térmica 0,028 W/m k.
Espesor funcién de la zona climatica (Ver tabla)
3. Proyeccién una proteccion UVA de elastémero de poliuretano de 2mm de espesor y densidad 1.000kg/m? con

CASO 3
Cubierta inclinada abuhardillada rehabilitada energéticamente con aislamiento sobre forjado inferior

Los pasos ha seguir son los siguientes:

1. Proyeccion de espuma de poliuretano de densidad 35 kg/m?y conductividad térmica 0,028 W/m-k.
Espesor funcién de la zona climatica (Ver tabla)

colaboracion

Costes aproximados de esta intervencion

Rehabilitacion de cubierta plana (>500 m?)

4cm

euros/m?

5cm
euros/m?

6cm
euros/m?

7cm
euros/m?

Costes aproximados de esta intervencion
Rehabilitacion de cubierta plana (>500 m?)

4cm
euros/m?

5cm
euros/m?

6cm
euros/m?

7cm
euros/m?

Total partida

21,39

23,14

24,90

26,66

Espesor necesario para cada zona climatica: confrontar figura 1

EVALUACION ECONOMICA
Ahorro econémico euros/afio: confrontar figura 3

Inversion
Zona climatica Zona B Zona C Zona D

Sevilla Barcelona Madrid
Aislamiento PUR (cm) 4 5 6 6 7
Coste unitario (euros/m?) 21,4 23,1 24,9 24,9 26,7
Inversion (euros) 8.555 9.257 9.960 9.960 10.662

Retorno de la inversion (en anos)

Zona climatica

Zona A

Malaga

Zona B
Sevilla

ZonaC
Barcelona

Zona D
Madrid

Calefaccion eléctrica 9 7 7 5 4

Calefaccion GN individual 17 14 13 1 8

Calefaccion GN central 21 17 16 13 10
GN: Gas Natural Superficie cubierta 400 m?

EVALUACION ENERGETICA
Confrontar figura 2

Como en el caso anterior, este ahorro debe repercutirse en las diferentes alturas del edificio, siendo mas significativo en
las plantas méas cercanas a la cubierta. Los edificios de menos de cuatro alturas son los méas beneficiados de este tipo de

intervenciones.

EVALUACION MEDIOAMBIENTAL
Confrontar figura 4

Total partida

8,28

10,04

11,79

13,55

Espesor necesario para cada zona climatica: confrontar figura 1

EVALUACION ECONOMICA
Ahorro econdémico euros/afio: confrontar figura 3

Inversién
Zona climatica Zona B Zona C Zona D

Sevilla Barcelona Madrid
Aislamiento PUR (cm) 4 5] 6 6 7
Coste unitario (euros/m?) 83 10,00 11,8 11,8 13,5
Inversion (euros) 3.312 4.014 4.717 4.717 5.419

Retorno de la inversion (en anos)

Zona climética Zona A Zona B ZonaC Zona D Zona E
Malaga Sevilla Barcelona Madrid Burgos
Calefaccion eléctrica 4 4 4 3 2
Calefaccion GN individual 8 7 7 6 5
Calefaccion GN central 10 9 9 7 6
GN: Gas Natural Superficie cubierta 400 m?

EVALUACION ENERGETICA
Confrontar figura 2

Este ahorro debe repercutirse en las diferentes alturas del edificio, siendo mas significativo en las plantas mas cercanas a
la cubierta. Como en los casos anteriores, los edificios de menos de cuatro alturas son los mas beneficiados de este tipo

de intervenciones.

EVALUACION MEDIOAMBIENTAL
Confrontar figura 4
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04. Solucién para la rehabilitacién de todo
tipo de cubiertas

La aplicacién del PUR se posiciona como una solucién valida para la préctica totalidad de las tipologias de cubiertas comerciales
e industriales existentes en Espana, tanto planas como inclinadas.

Segun datos estadisticos recogidos por la Universidad de Lleida, los edificios no residenciales apuestan en un porcentaje elevado
por una cubierta inclinada.

A partir de esta primera division entre planas e inclinadas se pueden diferenciar cinco tipos de cubierta. Una actuacion de
rehabilitacion debe estar precedida de un detallado estudio del estado de la cubierta.

Extension de superficies segiin Tipos de Superficie

tipologia de cubiertas cubierta (m?)

Teniendo en cuenta el tipo de Séandwich 4600000 | Invertida
cublertas instaladas entre 1990 Deck 6750000 | Deck

y 1995, se observa que a dia de Invertida 9850000 Sandwich

hoy existe un importante Metdlica simple

L Metalica Simple 3700000
mercado de rehabilitacion.

Fibrocemento 2620000

| Fibrocemento

Mercado potencial de rehabilitacién de cubiertas

Dadas las caracteristicas técnicas de la aplicacion del PUR, a corto plazo se detecta una gran oportunidad de negocio
concentrada en la rehabilitacion de cubiertas metalicas y de fiborocemento. Como consecuencia del tipo de construccion
acometido desde hace 15 afios en adelante, existe un mayor mercado potencial en cubiertas metdlicas, llegando a alcanzar
los 1.400.000m? dentro de 5 afios. Las cubiertas metalicas y de fibrocemento fueron dos tipos de cubiertas muy populares
en los 80, por lo que la estimacion del mercado potencial real es significativamente mayor. Si tuviéramos en cuenta los
datos acumulados, estas cifras incrementarian notablemente.

1.600.000
1.400.000
1.200.000

1.000.000
B Fibrocemento

Metélica
800.000

600.000

400.000

o I I I I I
0 .

2008 2009 2010 2011 2012 2018
m?/ afio
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1. Cubierta Sandwich (inclinada):
Cubierta Sandwich (inclinada): consiste en
un panel con dos chapas de metal con
poliuretano inyectado (PUR) en su interior.
Segun los datos recogidos por la
Universidad de Lleida, en los Gltimos afos
se ha convertido en la hegemonica en el
sector.

- Este tipo de cubiertas se da
mayoritariamente en Industrias y
Almacenes.

- Las humedades y goteras apareceran

en las juntas o anclajes debido a la
oxidacion o corrosion de la chapa de acero,

Cubierta Sandwich
Chapa superior
PUR

Chapa inferior

Correa

pero el periodo de garantia y vida util de
una cubierta Sandwich o de Chapa
metélica simple serd mayor que la
duracion de una lamina impermeable.

- En una cubierta Sandwich (panel
metdlico, poliuretano inyectado y panel
metdlico), hasta ahora y durante unos
anos y si la ejecucion de la obra fue
correcta, solo se necesitara realizar el
mantenimiento adecuado para alargar la
vida Util de la solucién constructiva.

- Estimacion de superficie disponible para
renovacion: 4.600.000 m?

2. Cubierta Deck

es una cubierta plana construida in situ,
consistente basicamente en una chapa
metalica, un aislante térmico y una lamina
impermeable autoprotegida (tela asfaltica
habitualmente). Este sistema aparece como
idéneo para cubiertas con una pendiente
minima (entre un 1% y un 3%) y grandes
superficies. Hasta 1997, aproximadamente,
habia sido la méas presente en el mercado.

- Este tipo de cubiertas se da
mayoritariamente en Industrias y

Almacenes.

- Este tipo de cubierta tendra problemas
derivados de la lamina impermeable.

Cubierta Deck

Lamina impermeabilizante

!

autoprotegida T T T T T
e OER 0 R

DSBS

PUR

Chapa grecada simple

Correa

- En una cubierta Deck, si la lamina
impermeable ha estado deteriorada
durante cierto periodo de tiempo, el
aislante térmico original situado bajo la
l&mina impermeable también se habra
dafiado y habra perdido sus propiedades.
En este caso, tanto el aislamiento térmico
como la lamina impermeable
autoprotegida deberan ser sustituidas con
la misma solucién constructiva existente
o con poliuretano proyectado y un
recubrimiento resistente a los UV.

- Estimacion de superficie disponible para
renovacion: 6.750.000 m?
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3. Cubierta invertida

Es una cubierta plana formada por una
capa de hormigdn ligero de formacion de
pendiente, la lamina impermeable (de doble
capa), el aislante térmico y el acabado
(grava, losas de hormigén, un pavimento
flotante o una cubierta ajardinada,
dependiendo del uso final de la cubierta).

- Este tipo de cubiertas se da
mayoritariamente en Servicios comerciales
y Almacenes.

- Aligual que sucede con la cubierta Deck
sufrird problemas derivados de la lamina
impermeable.

- En una cubierta Invertida, después de
15 (10-20) afios de su construccion sera
necesaria su rehabilitacion porque habra
terminado la vida Util de la lamina
impermeable (se habra deteriorado dando
paso a humedades y goteras) y sera

Cubierta Invertida

Grava de proteccion —
VAN LAY

PUR

Lamina impermeabilizante -

Mortero ligero para /

formacién de pendientes

!

completamente validas la proyeccion de
poliuretano por arriba y un recubrimiento
resistente a los UV.

Estos trabajos se pueden realizar sobre
el aislamiento existente (sacando las
gravas o el pavimento flotante). La cubierta
puede quedar terminada con un
recubrimiento resistente a los ultravioletas
(UV) o puede prescindirse de esta si se
reutiliza el pavimento flotante o las gravas
existentes.

- Estimacion de superficie disponible para
renovacion: 9.850.000 m?

4. Cubierta de chapa metalica
simple (inclinada)

Se construye sin la inclusion de materiales
aislantes e impermeabilizadores.

- Este tipo de cubiertas se da
mayoritariamente en Explotaciones
agrarias y pesqueras e Industrias

Cubierta
chapa metalica simple

Proteccion contra

- Este tipo de cubierta sufrird problemas
de oxidacion y corrosion. A pesar de que
las l&minas impermeables estan
garantizadas, en general, por un periodo
de 20 arios, se deben sustituir cada 15
anos, aproximadamente para evitar
cualquier deterioro.

- En una cubierta de Chapa metélica

simple, la adicion del PUR también puede
realizarse por debajo y por la parte superior
con un recubrimiento resistente a los UV.

untravioletas (UV)
PUR

Chapa metalica

Correa

Cubierta de fibrocemento

Elastémero de poliuretano
o pintura acrilica

PUR

Placa de fibrocemento

Correa

D

- Estimacion de superficie disponible para
renovacion: 3.700.000 m?

5. Cubierta de fibrocemento (con
amianto e inclinada)

Esté construida con paneles ondulados y
sin material aislante. Esta tipologia existe
en edificaciones construidas antes del afo
2002, fecha desde la que esta prohibido
el uso del amianto y su incorporacion a
cualquier material.

- Este tipo de cubiertas se da
mayoritariamente en Industrias y
Almacenes

- La cubierta de placas onduladas de
fiborocemento tiene una larga duracion
mientras no sea agujereada por granizos
de dimension importante. Por otra parte,
después de un dia de lluvia continua, puede
empezar a ser atravesada por la humedad,
independientemente de la edad de las
placas.

- En una cubierta simple de Fibrocemento,
se puede afadir aislamiento con PUR,
tanto sea por debajo (ha sido muy usado
en edificios de explotaciones agrarias con
muy pocas instalaciones por techo y sin
cielos rasos), como por arriba y un
recubrimiento resistente a los UV.

- Estimacion de superficie disponible para
renovacion: 2.620.000 m?
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El poliuretano garantiza el maximo

nivel de impermeabilidad con

soluciones constructivas sencillas




El PUR proyectado es la mejor solucion para cumplir los objetivos de
eficiencia energética marcada por el gobierno dentro del marco de
sostenibilidad en la edificacion.

El PUR proyectado para la rehabilitacion de los edificios ofrece una
oportunidad para el nuevo ciclo del mercado de la construccion.

El poliuretano proyectado alcanza los niveles de aislamiento requeridos
por el CTE con el minimo espesor

El poliuretano garantiza el méximo nivel de impermeabilidad con
soluciones constructivas sencillas

El poliuretano ofrece la mejor solucion competitiva desde el punto
de vista econémico.

05. Conclusiones
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Honeywell
International

Honeywell Internacional es el productor lider de una
amplia gama de tecnologias, y ofrece a sus clientes en
todo el mundo productos y servicios aeroespaciales;
tecnologias de control para edificios, hogares e industrias;
productos para la industria automovilistca;
turbocompresores; y materiales especiales.

Honeywell Espafa

La presencia de Honeywell en Espana se remonta a
1953. Desde entonces la compafia se ha ido
consolidando y hoy en dia cuenta con cuatro negocios
- Aerospace, Automation and Control Solutions, Specialty
Materials y Transportation Systems - que conforman
una plantilla que supera los 1.100 empleados en Espana.

Honeywell Specialty Materials

Honeywell desarrolla materiales especializados de alto
rendimiento que se encuentran en todos los &mbitos
de la vida diaria: fibras avanzadas, aditivos y peliculas
especiales, resinas, tintes fotograficos, reactivos y
refrigerantes, materiales orgénicos e inorganicos asf
como tecnologias y materiales relacionados con el refino
del petroleo.

Entre estos materiales de alto rendimiento, cabe destacar
Enovate® 3.000 Blowing Agent (HFC-245fa).

Se trata de un agente hinchable con base
fluorocarbonada usado para crear espumas aislantes
de alto rendimiento. Respetuoso con el ozono y no
inflamable, ofrece propiedades expandentes superiores
y por tanto una importante contribucion a la proteccion
del medio ambiente.

Asociado directamente con la Espuma de Poliuretano
Rigido (PUR), su principal aplicacién la encontramos en
el aislamiento, tanto para paredes, suelos, como para
tejados de edificios, sean estos comerciales o viviendas
particulares. Sus propiedades garantizan un alto nivel
de aislamiento, tanto acustico como térmico,
contribuyendo al ahorro de energia de manera notable,
y por tanto, a la proteccion del medio ambiente.
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